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Basta ABD, Rusya, AB, Japonya, Fransa, Hindistan, Cin, Giney Kore, Brezilya ve
Turkiye'ye ait onlarca uydu diinya etrafinda donuyor. Ginimuzde maden, petrol
arama calismalari, tarim rekoltesinin hesaplanmasindan tutun sehircilige kadar
pek cok alanda uydu verileri kullaniliyor. Ancak bu uydularin 6zellik, hassasiyet ve
kabiliyetlerinin cok farkli olmasi nedeniyle her uydudan ayni veri elde
edilemediginden, her calisma i¢in uygun uydu verisinin se¢imi 6nemli.

on zamanlarda en ¢ok konugulan konulardan biri de ¢esitli tilkeler tarafindan diinya-

y1 gozlemek i¢in firlatlan uydular. Bu uydular diinyadan yaklasik 650-700 km uzak-

ta yoriingeye oturtulmakta ve amaglart dogrultusunda diinyay siirekli olarak gézet- “Uydu verisi” tabirini duyunca sade vatandagi-

lemekte. Diinyay: yukandan gozetleme fikri ilk olarak Amerikan I¢ Savagi’nda balon-  nmuzin aklina bizim televizyonlar i¢in kullandigumiz
lar araciigr ile disman kuvvetlerin yerini havadan gormek igin
kullanildi. Aymi teknikten farkli {ilkeler tarafindan Birinci ve Tkinci

1. Enetji kaynag )
Diinya savaglart sirasinda da yararlanildi. 1946 yilinda diinyanin 105 PR Sun= ?lﬁzcé‘;?{dy tadiator
. al
km yukandan ilk fotografini ¢eken de yine Amerikalilar oldu. Bildigi- R ‘a
miz anlamda modern uydularin ilk firlanldigy tarih ise 1972. Oncele- o

ri ERTS olarak adlandirilan uydunun adr daha sonralarnt Landsat 1 5 Algllawm
olarak degistirildi. Bugiin basta ABD, Rusya, AB, Japonya, Fransa,
Hindistan, Cin, Giiney Kore, Brezilya ve Tiirkiye’ye ait onlarca uydu

diinya etrafinda dontiyor. Ancak bu uydularn 6zellik, hassasiyet ve 2 letme ol

Atrnosfer letme
kabiliyetlerinin ¢ok farkli olmasi nedeniyle her uydudan aymi veri elde Bulutlar, Duman Sogurma
. . . L L. Gazlar, Buhar Sacilma
edilemediginden, her ¢alisma i¢in uygun uydu verisinin se¢imi énem- ‘fansima

li. Bu uydular ve yetenekleri konusunda bilgisine basvurdugumuz Enerji Kaynagi
Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. g:r;ha; rBalta?;%Dgy
Dogan Aydal’n verdigi bilgilerin sizin de ilginizi ¢ekecegini dii-

stintiyoruz.
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zeri ¢alismalar i¢in genis alanlar1 ayni anda gorebilen Landsat,
Aster, Spot gibi uydulara ihtiya¢ duyulmakta. Basta schircilik,
askeri amaglar ve casusluk olmak tizere diger hassas konular
i¢in de ¢oziintirligi ¢ok yiiksek Ikonos, Quick Bird ve ben-
zeri uydular kullanilmakta. Goriintii hassasiyeti 60 cm kadar
olabilen bu uydular ile 700 km yukaridan arag¢ plakalar: bile
okunabilmekte. Termal bant 6zellikleri olanlarda ise sinirdan
gecen biitiin canlilar gozlenebilmekte. Bu noktada 6énemle
belirtmemiz gereken husus bu uydu verilerinin Google’dan
temin edilen goriintiilerle karigtirilmasi.

Google’dan temin edilen goriintilerin biyiitilip ki-
ciiltiilebilen resimden farki yok. Uzerlerinde herhangi bir
islem ve degerlendirme yapilamaz. Uzaktan algilama islem-
leri igin kullanilan uydu goriintiilerinden elde edilen veri-
ler ise farkli dalga boylarini temsil eden ¢ok bantli goriin-
tiler. Bu gortintiiler tizerinde gesitli goriintli zenginlestir-
me ve degerlendirme islemleri yapilabilmekte. Dalga boy-
larinin ¢oklugu igslem yapma ve degerlendirme yapma im-
kénlarini da tabii olarak fazlalagtirmakta.

TURKSAT 1 gibi uydular gelmekte. Bu ne-

denle de uydularin farkls iki temel hareket tarz- Bu uydu verileri tretici firmalar tarafindan satisa sunulmakta. Arzu eden
lar1 oldugunu agiklamamz gerekir. Televizyon kisiler, her uydu verisi i¢in farkli boyutlarda bulunan goritntiileri ihtiyaglar: 61-
ve meteoroloji amagl uydular, diinya gevresin- ¢listinde satin alabiliyor. Ornegin Landsat gortintiileri 185*170 km’lik go-
de belli bir yériingeye oturtulup, diinyanin dé- riintiiler halinde satilirken, Aster goriintiileri 60*60 km’lik gortintiiler halin-
niis istikameti olan soldan saga dogru diinya de satilmakta. Daha hassas goriintii veren Ikonos goriintiileri ise 10*10
hizina esit hizla dénmekte ve siirekli olarak ta- km’lik alanlar gortintiileyen veriler halinde satilmakta. Bazi uydu verilerinin
mmlanmus bir bolgeyi gozlemektedirler. G- bazi iilkelerce reklim amaciyla ve /veya gii¢ gdsterme amaciyla iicretsiz veril-
riintii almak i¢in planlanmig uydular ise kuzey- digi de bilinmekte.

den giineye dogru donmektedirler ve diinya
soldan saga dogru dondigii igin siirekli olarak

farkl bir alanin goriintiilerini almaktadirlar. Bu
goriintiilerin de kullamm amaglarma gére ge- Uydu verileri ile ¢alisilacak ise kullanilan bilgisayarin hem hard diskinin

sitleri vardir. Ormancilik, tarim, jeoloji ve ben- hem de reminin olabildigi kadar yiiksek olmasi arzu edilir. Ancak bu veriler

_Pr-o'e sunumlarinda &IS'in kullanim T - —
g 23D Vektdr Sunumlar Cevre Yonetimi — Baraj Havza Analizleri
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bildigimiz programlar aracilig:
ile agilip kullanilamaz. Bu verile-
rin agilabilecegi ve tizerinde is-
lem yapabilecek 6zel Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS-GIS) veya
Uzaktan Algilama(UA-RS)
programlarinin alinmasi gerekir
( Arc-GIS, ERDAS, Er-Mapper,
NetCAD ve TNT Mips bu prog-
ramlarin en bilinenleri). Daha
sonra kullanacaginiz biitiin hari-
talarin sayisal hale getirilmesi
gerekir. Bunun en sade anlatim-
la anlami ise harita tizerindeki
bitiin verileri kullandiginiz bil-

gisayar programinin anlayacagi

ler gibi bilegenleri kapsar (RESIM 3). Bu
ozelliklerinden dolayr CBS, tiim diinyada ¢ok
genis kullanim alanlarina sahip. CBS, haritala-
r1 dreten bir program sistemi degildir. Farkli
olgeklerde, farkli projeksiyonlarda (izdiistim)
haritalarin dretiminin yani sira, bu haritalarin
kullanimina yonelik bir analiz sistemidir. En
biiytik avantaji, harita tizerindeki grafik bilgi-
lerin, birbirleri ile veya verilerin, kriterler ba-
zinda, mekansal ve mantiksal iligkilerini ver-

mesi.

CBS teknolojisi, mithendislik ve bilimsel
sorunlarin kendi ig¢erisinde ¢oziimiiniin ¢ok
otesinde, kamu ve 6zel kullanicilara ait hiz-
metlerin dagitiminin optimizasyonu, istatis-
tiksel verilerin degerlendirilmesi, toplumsal ve
dogal kaynaklarin yonetimi konularinda ¢ok
etkin ¢oziimler sunmasiyla taniniyor. Kamu
kurum ve kuruluglari ile 6zel kesimin konum-
sal verileri, uygun standartlarda, is bolimii ve
koordinasyon anlayisi iginde tiretmeleri ve
gilincellestirmeleri, verilerde tekrarlamayi, is
giicti ve kaynak kaybini 6nlemekte. Son yillar-
da askeri uygulamalarda, dost
ve diisman kuvvetlerin yerlesi-
minin t¢ boyutlu simiilasyon-

larmin yapilmasinda da sike¢a

kullanilmaya baslandi. Ozetle
CBS teknolojisi is verimliligini
ve basarisini, islem yapabilme
etkinligini arttirir. Bilgi akisini
hizlandirir, mevcut veriye ula-
simi1 ¢abuklastirir, mevcut kay-
nak ve verilerle etkili ve dogru
analiz yapilabilir. Ayrica veri
giincellestirme kolaylikla yapi-
labildiginden isletmenin is per-
formansini artirir.  Calismay:
daha kolay ve zevkli hale getir-

mesinin yani sira biirokrasiden

dile ¢evirmek. Agik¢a soylemek gerekirse isin belki de en zahmetli kismi bu.  kaynaklanan is giicii ve zaman kaybini 6nler.

Daha sonra da ¢alismaniza uygun olacak uydu verilerinin segilmesi gerekir.

Uzaktan algilama temel itibariyla nesne-

Cografi Bilgi Sistemi (CBS / GIS), grafik ve grafik olmayan bilgilerin cog-  lere dokunmadan, onlardan yansiyan bilgile-
rafi esaslara gore toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi is-  rin toplanmasi ve degerlendirilmesi esasina
levlerini bir biitiinliik i¢erisinde gergeklestiren bir bilgi sistemi. CBS biinye-  dayanir. Landsat uydularindan elde edilen

sinde, cografi veri tabani, yazilim, donanim, personel, standartlar ve yontem-  goriintiilerde 16,5 milyondan fazla renk to-
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nunun elde edildiginin bilin-
mesi bu ¢alismanin hassasiyeti
hakkinda bilgi vermeye yeterli-
dir saniyorum. Uydu goriinti-
lerinin islenerek analizlerinin
yapilmasin1 konu alan uzaktan
algilama tekniklerinin son yil-
larda ¢ok hizli bir sekilde gelis-
mesini takiben, CBS ile beraber
bir¢ok sektorde mitkemmel ¢6-
ziimler sunan iki ana dal haline

gelmistir.

Bagbakanlik Devlet Planla-
ma Teskilati (DPT) ve 6zellikle
bazi biiytik sehir belediyelerimiz
olmak tizere bir¢ok etkili kurum
bu sistemin 6énemini farkinda ve
gesitli ¢alismalarda baglatildi.
Ozellikle DPT, 8. Bes Yillik
Plan ¢ergevesinde, devletin bir-
¢ok kurumunun CBS UA sis-
temleri kullanma mecburiyeti
getirmis ve tesvik etmistir. An-
cak caligmalar henitiz yeterli se-
viyede degil. Bunda belki yetis-

mis personel azliginin da buytik

ENERJI <

etkisi var. Daha sonra kullanaca-

giniz biittin haritalarin  sayisal

hale getirilmesi gerekir. Bunun basit anlati-
mu1, harita tizerindeki biitiin verilerin, kullan-
diginiz bilgisayar programinin anlayacag dile
cevrilmesidir. Ag¢ik¢a soylemek gerekirse isin
belki de en zahmetli kism1 bu. Daha sonra da
¢alismaniza uygun olacak uydu verilerinin se-

cilmesi gerekir.

Belediyelerimizden bazilar1  “kent bilgi
sistemi” adi altinda bu sistemi kullanmaya
basladi. Hatta Ankara belediyesi bu isi daha
da ileri gotiirerek “mezarlik bilgi sistemi”
dahi kurdu. Takdirle kargilanacak ¢aligmalar-
dir bunlar. Dolayisiyla bir sehir veya ilgede
biitiin oturanlar1 kontrol edebilirsiniz. Em-
lak vergisi, ¢Op vergisi vermeyenleri bir tus-
la belirleyebilirsiniz. Sehre ait gelisim plan-

larin1 ¢ok rahatlikla yapabilirsiniz. Hatta yasayan insanlarin egitim dihil bi-

tiin verilerini sorgulayabilirsiniz. Bolge halkini daha yakindan tanir, siyasi
soylemlerinizi bile bu veriler 15181 altinda gelistirebilirsiniz, ancak sistem bir-
ka¢ sebeple arizali. Kent bilgi sisteminde énemli bir veri olan tapu kayitlari,
Tapu Kadastro Genel Mudirligii tarafindan “on-line” olarak aninda bele-
diyelere verilmemekte. Ciinki ilgili kanun miisait degil. Bu da giinde yakla-
stk 30 bin tapunun el degistirdigi tilkemizde kurdugunuz kent bilgi sistemi
dogdugu giin eskimeye bashiyor demektir. Ayni zamanda muhtarlar ile bag-
lantilarin yasal diizenlemesi bulunmadigindan, her giin el degistiren binler-
ce kiralik konuta dair veriler de hemen eskimeye bashiyor. Cop ve emlak ver-
gisi vermeyenlerin bulunmasina ragmen, tahsili belediyelere siyaseten ¢ok
problem olusturmakta ¢iinkii, her zorla yapilmis tahsilat, kaybedilmis bir ve-
ya birka¢ oy hitkmiinde.

Ayni endiseleri denize kiyisi bulunan belediyelerin de tasidigini maalesef
bilmekteyim. Bu sistemler ile denizi kirleten fabrikalar hatta gemiler aninda ve-
ya kisa zaman sonrasinda gortintiilenebilmekte. Ancak bu konu ile ilgili olarak
konustugum bir korfez belediyesinin bagskani “Bu pisletenleri bulup cezalan-
dirmanin cezast, ilk se¢imde biitiin bu zenginleri karsinda gérmek olur” demis-
ti. Maalesef iilkeye ve ¢evreye faydasi olabilecek bu ¢alisma yapilamamakta. Ki-
saca her dogru her zaman ise yaramamakta. Inaniyorum ki tilkedeki kiiltiir ve

sorumluluk diizeyi arttikga, ¢evre bilinci gelistik¢e bu durum da diizelecek.
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Mevcut hitkiimetimizin en ¢ok
yapmayi istedigi konularin basinda
2B olarak adlandirilan orman vasfi-
n1 yitirmis arazilerin satist gelmek-
te. Bu arazileri en kolay belirleyece-
giniz sistemler bu sistemlerdir. Bu sis-
temler ile birakin sadece orman vasfini yi-
tirmis arazileri bulmay1, farkli agag tiplerinin
sinirlarin ve hastalikli agaglar bile ¢ok kisa siirelerde sorgulayip bulabilirsiniz.
Satilacak 2B orman arazilerinde 1981 yili 6ncesi ve sonrasinin énemli oldugu-
nu da konuyla ilgili olan herkes bilmekte. NASA tarafindan satiga sunulan ve
rahatlikla temin edilecek Landsat 1981 yili goriintiilerinde “yénlendirmeli si-
niflama” metodu dedigimiz bir siniflama yapilmasiyla biitiin Tiirkiye’de 1981
yili 6ncesi ve sonrasindaki orman sinirlart ¢ok net olarak ortaya konulmus
olur.

Bu islemlere verebilecegim en giizel 6rnek, su anda Avustralya’da dokto-
ra yapan Ertan Yesilnagar adli degerli bir arkadasimizin ge¢miste dnciiliik et-
tigi bir calisma. Calismanin 6zii Istanbul yakinindaki Elmali Baraji ve ¢evre-
sindeki degisimlerin uydulardan incelenmesi. Bolgedeki yerlesim yerleri, yesil
alanlar, baraj alanlari, yollardan belli yerler GPS (kiiresel yer belirleme aleti)
ile tanimlanmis ve uydu verilerinde yerleri tanimlanarak “yonlendirmeli sinif-
lama” dedigimiz islem yapilmis. Bolgedeki degisimlere siniflanmis uydu re-
simlerine bakildiginda orman aleyhine trajik bir durumda. Bolgede 1975 yi1-
linda bulunan yaklagik alti bin hektar ormanlik arazinin 1996 yilinda iki bin
800 hektara diistiigii, buna karsilik 1975 yilinda 183 hektarlik bir araziyi kap-
layan yerlesim alanlarinin iki bin 400 hektara ¢iktigr gozlenmekte. Bunda bol-
geden gegen otobanin olumsuz yonde biiyiik bir katkist oldugu da ortada. Yi-
ne belli araliklar ile yapilacak uydu verileri degerlendirilmesi ¢alismalar ile bii-
yiik sehirlerin basagrisi olan “gecekondulagma”nin 6niine gegilebilecegini de

ornek olarak verebilirim.
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Hiikiimetler hasat oncesi uydu analizleri

yaparak her iiriin i¢in rekolte tahminleri yapa-
bilir ve taban fiyatlarini bu bilgiler 15181 altin-
da belirleyebilir. Esasinda bu bazi biiyiik tilke-
lerin her yil yaptigi islemlerden biri. Diinyada-
ki toplam tirtine bakarak fiyat analizlerini sii-
ratle yapmakta ve gerekli énlemleri almakta-
dirlar. Ttirkiye’de piring sikintisi baslayinca ki-
yilarimizda piring yiikli olarak bekleyen gemi-
lerin varligini tesadiflere baglamiyoruz artik.
Bu teknikle saglikli triinlerin saglikli olma-
yanlardan ayirt edilmesinin de miimkiin oldu-
gunu belirteyim. Saglikli bitkilerin parlak kir-
mizi renkte gosterildigi uydu goriintiilerine
bakildiginda saglikli tarlalarin ABD tarafinda,
genellikle sagliksiz bugday tarlalarinin da
Meksika’da oldugu rahatlikla gortilmekte. Yi-
ne maden, endistriyel hammadde ve petrol
calismalarinin uydularla kolaylikla yapilabil-
digini de belirteyim.
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